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ข้อสอบ F = ma ส ำหรับกำรคัดเลือกรอบแรกโครงกำรฟิสิกสโ์อลมิปิกประเทศสหรัฐอเมริกำ และเป็นลิขสิทธ์ิของสมำพันธ์ครู
ฟิสิกส์แห่งสหรัฐอเมริกำ สมำคมฟสิิกสไ์ทยได้รับอนุญำตให้แปลและเผยแก่บุคคลทั่วไปไดโ้ดยไม่มคี่ำใช้จ่ำย  
 
ห้ามน าส่วนหนึ่งส่วนใดในข้อสอบหรือเฉลย ไม่ว่าหน้าใดหน้าหนึ่งหรือทั้งหมด  ไปท าซ้ าหรือดัดแปลง เพ่ือประโยชน์ในเชิง
พาณิชย์ใดๆ โดยไม่ได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรจากเจ้าของลิขสิทธิ ์

1. รถขับทวนเข็มนำฬิกำบนถนนโค้งเรียบ ด้วยอัตรำเร็วคงที่ ถ้ำล้อหน้ำซ้ำยเคลื่อนที่เป็นวงกลมรัศมี R = 9.60 เมตร 
และรถกว้ำง 1.74 m แล้วอัตรำส่วนควำมเร็วเชิงมุมของกำรหมุนของเพลำล้อหน้ำซ้ำย ต่อเพลำล้อหน้ำขวำของรถ 
ขณะเข้ำโค้งเท่ำกับข้อใด สมมติว่ำล้อหมุนโดยไม่ไถล 

(A) 0.331 

(B) 0.630 

(C) 0.708 

(D) 0.815 

(E) 0.847 
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2. ชั้นน้ ำมันหนำ 3.0 cm มีควำมหนำแน่น ρo = 800 kg / m3 ลอยเหนือน้ ำที่มีควำมหนำแน่น ρw = 1000 kg / m3 
ก ำหนดให้เดิม 1/3 ของทรงกระบอกตันลอยอยู่ในน้ ำ อีก 1/3 ลอยอยู่ในน้ ำมัน และอีก 1/3 อยู่ในอำกำศ ถ้ำเติมน้ ำมัน
เพ่ิมจนกว่ำทรงกระบอกจะลอยในชั้นน้ ำมันเท่ำนั้น แล้วสัดส่วนของทรงกระบอกที่ลอยอยู่ในชั้นน้ ำมันเท่ำกับข้อใด 

 
(A) 3/5 

(B) 3/4 

(C) 2/3 

(D) 8/9 

(E) 4/5 
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3. นักเรียนวิชำฟิสิกส์เบื้องต้น ฉลองเกรดเทอมแรกของเขำด้วยกำรทิ้งหนังสือลงมำจำกระเบียงลงยังไปกองหิมะ
ด้ำนล่ำงสูง 3.00 m ถ้ำหนังสือเล่มนี้จมลงไปในหิมะประมำณ 1.00 m และหนังสือมีมวล 5 kg แล้วแรงเฉลี่ยที่หิมะ
กระท ำกับหนังสือเท่ำกับข้อใด 

(A) 85 N 

(B) 100 N 

(C) 120 N 

(D) 150 N 

(E) 200 N 
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4. ปล่อยลูกปัดให้ไถลไปตำมลวดที่ขดเหมือนสปริงในแนวตั้ง ข้อใดคือกรำฟขนำดควำมเร่งลัพธ์ a ต่อเวลำ t 
ของเหตุกำรณ์ดังกล่ำว 

(A)     (B)    (C) 

   
(D)      (E)  
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ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 5 และ 6 

พิจำรณำวัตถุในกล่องที่มีแรงโน้มถ่วงในทิศลง ดังรูป 

 

ก ำหนดให้ วัตถุมีควำมเร็วต้นดังรูป และกล่องมีควำมเร่งคงที่ไปทำงด้ำนขวำ 

5. ภำพในข้อใด แสดงทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของวัตถุภำยในกล่องได้ถูกต้อง 

(A)     (B)    (C) 

   
(D)      (E)  
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6. หำกเลือกขนำดควำมเร่งของกล่องได้ถูกต้อง วัตถสุำมำรถเคลื่อนที่กลับมำยังจุดเริ่มได้อีกครั้ง ภำพในข้อใด แสดง
ทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของวัตถุภำยในกล่องได้ถูกต้อง 

(A)     (B)    (C) 

                  
(D)      (E)  
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7. (เกินหลักสูตรกำรสอบเข้ำ สอวน.) มวลติดกับสปริงที่ยังไม่ถูกยืดออกและตรึงปลำยด้ำนหนึ่งไว้ ถูกวำงบนโต๊ะลื่น ถ้ำ
ขยับมวลออกมำด้วยระยะ A ขนำนกับโต๊ะ แต่ตั้งฉำกกับสปริงจนเกิดกำรสั่น แล้วคำบของกำรสั่น T จะเปลี่ยนไป
อย่ำงไร 

(A) คำบของกำรสั่นไม่ได้ขึ้นกับระยะ A 

(B) เพ่ิมขึ้น เมื่อ A เพ่ิมข้ึน และเข้ำใกล้ค่ำคงที่ค่ำหนึ่ง 
(C) ลดลง เมื่อ A เพ่ิมขึ้น และเข้ำใกล้ค่ำคงท่ีค่ำหนึ่ง 

(D) หำค่ำประมำณเป็นค่ำคงทีไ่ด้ เมื่อ A มีค่ำเล็กๆ จำกนั้นจะเพ่ิมข้ึนโดยไม่มีขอบเขต 

(E) หำค่ำประมำณเป็นค่ำคงทีไ่ด้ เมื่อ A มีค่ำเล็กๆ จำกนั้นจะลดลงโดยไม่มีขอบเขต 
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8. จำกกฎของเคปเลอร์ ( Kepler's Laws ) ระบุว่ำ 

   I. วงโคจรของดำวเครำะห์จะเป็นวงรี โดยมีดวงอำทิตย์เป็นจุดโฟกัส 

  II. เส้นตรงที่เชื่อมระหว่ำงดำวเครำะห์กับดวงอำทิตย์จะกวำดพื้นท่ีไดเ้ท่ำกัน ในระยะเวลำที่เท่ำกัน 

III. ก ำลังสองของคำบกำรโคจรของดำวเครำะห์ เป็นสัดส่วนโดยตรงกับก ำลังสำมของกึ่งแกนเอก  
(semimajor axis) ของวงโคจร 

กฎข้อใดจะเป็นจริง ถ้ำแรงโน้มถ่วงมีสัดส่วนเป็น 1/r3 แทนที่จะเป็น 1/r2 

(A) เฉพำะข้อ I. 
(B) เฉพำะข้อ II. 
(C) เฉพำะข้อ III. 
(D) ข้อ I. และ II. 
(E) ไม่มีข้อใดเป็นจริง 
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9. ลูกปัดขนำดเล็กวำงอยู่บนลูกแก้วกลมลื่นที่มีเส้นผ่ำนศูนย์กลำง D ดังรูป ถ้ำสะกิดให้ลูกปัดลื่นไปตำมลูกแก้ว แล้ว
อัตรำเร็ว v ของลูกปัด ขณะไหลตกจำกลูกแก้วเท่ำกับข้อใด 

 

(A) v gD   
(B) 4 / 5v gD  

(C) 2 / 3v gD   

(D) / 2v gD  

(E) / 3v gD  
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10. กล่องสองใบ ถูกผูกติดกันด้วยเชือกเบำสองเส้น และน ำไปแขวนไว้บนเพนดำน ดังรูป มวลของกล่องบนและล่ำง
หนัก m1 = 2 kg และ m2 = 4 kg ตำมล ำดับ ถ้ำตัดเชือกท่ีแขวนกับเพดำนแล้วควำมเร่งของกล่องทั้งสองใบ ขณะ
กล่องใบบนสุดเริ่มร่วงลงจะเท่ำกับข้อใด 

 

(A) กล่องบน: 10 m/s2, กล่องล่ำง: 0 

(B) กล่องบน: 10 m/s2, กล่องล่ำง: 10m/s2 

(C) กล่องบน: 20 m/s2, กล่องล่ำง: 10 m/s2 

(D) กล่องบน: 30 m/s2, กล่องล่ำง: 0 

(E) กล่องบน: 30 m/s2, กล่องล่ำง: 10 m/s2 
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11. พลังงำนที่ออกมำจำกรถทดลองรุ่นทรงลูกบำศก์ จะแปรผันตำมมวล m ของรถ และแรงต้ำนอำกำศต่อรถจะแปร
ผันตำม Av2 โดย v คือ อัตรำเร็วของรถ และ A คือ พ้ืนที่ตัดขวำง เมื่ออยูบ่นถนนเรียบรถจะมีอัตรำเร็วสูงสุดเป็น vmax 
สมมุติว่ำ รถรุ่นนี้มีควำมหนำแน่นเท่ำกันทุกคัน แล้วข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 

(A) 
1/9

max mv   

(B)  
1/7

max mv   

(C)  
1/3

max mv   

(D)  
2/3

max mv   

(E)  
3/4

max mv   
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12. ให้ภำชนะท่ีบรรจุของเหลว มีบล็อกก้อนหนึ่งลอยแบบจมบำงส่วนอยู่ ถ้ำเรำเพ่ิมควำมเร่งให้ทั้งภำชนะ แล้วผลลัพธ์
จะเป็นอย่ำงไร สมมุติว่ำ ทั้งบล็อกและของเหลวไม่สำมำรถบีบอัดได้ 
(A) บล็อกจะจมลงไปในของเหลว 

(B) บล็อกในของเหลวจะลอยสูงขึ้น 

(C) บล็อกจะไม่ลอยหรือจมไปจำกเดิม 

(D) ค ำตอบขึ้นอยู่กับทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของภำชนะ 

(E) ค ำตอบขึ้นอยู่กับอัตรำกำรเปลี่ยนแปลงของควำมเร่ง 
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13. วัตถมุวล m1 เริ่มเคลื่อนที่ด้วยอัตรำเร็ว v0 แล้วชนกับวัตถุที่เดิมหยุดนิ่ง มวล m2 = αm1 โดยที่ α < 1 กำรชนกัน
อำจจะยืดหยุ่นสมบูรณ์ ไมส่มบูรณ์ หรือยืดหยุ่นบำงส่วนก็ได้ หลังกำรชน วัตถุท้ังสองจะเคลื่อนที่ด้วยอัตรำเร็ว v1 และ 
v2 สมมตุิว่ำ เป็นกำรชนกันหนึ่งมิติ และวัตถุแรกไม่สำมำรถทะลุผ่ำนวัตถุสองได้ แล้วอัตรำส่วนอัตรำเร็วของวัตถุที่สอง
หลังกำรชน r2 = v2  / v0 จะอยู่ในช่วงใด     
(A) (1 – α) / (1 + α) ≤  r2

  ≤ 1 

(B) (1 – α) / (1 + α) ≤  r2
  ≤ 1 / (1 + α) 

(C) α / (1 + α) ≤  r2
  ≤ 1 

(D) 0 ≤  r2 
 ≤ 2 α / (1 + α) 

(E) 1 / (1 + α) ≤  r2 
 ≤ 2 / (1 + α) 
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ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 14 และ 15 (เกินหลักสูตรกำรสอบเข้ำ สอวน.) 
ก ำหนดคำนยำว l วำงบนระนำบพ้ืนลื่น ปลำยด้ำนหนึ่งถูกยึดให้หมุนรอบแกนได้ และปลำยอีกด้ำนติดสปริงยำว L >> l 

ขณะยังไม่ยืดออก สปริงถูกวำงอยู่บนพื้นและตั้งฉำกกับคำน และสปริงฝั่งที่ติดกับคำนสำมำรถขยับได้ และปลำยอีกข้ำง
เป็นจุดตรึง เมื่อขยับคำนหมุนรอบแกนเล็กน้อย สปริงจะสั่นด้วยควำมถี่ f 

 

14. ถ้ำย้ำยต ำแหน่งของสปริง และจุดตรึง ไปยังจุดกึ่งกลำงของคำน แล้วขยับคำนเล็กน้อย ควำมถ่ีกำรสั่นของสปริงจะ
เท่ำกับข้อใด 

 
(A) f / 2 

(B) f / √2 

(C) f 

(D) √2 f 

(E) 2f 
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15. ย้ำยสปริงกลับไปที่ต ำแหน่งเดิม และให้จุดตรึงอยู่ในแนวเดียวกับคำน เมื่อขยับจุดตรึงให้ยืดออกไป l แล้วควำมถี่
กำรสั่นของสปริงจะเท่ำกับข้อใด 

 
(A) f / 3 

(B) f / √3 

(C) f 

(D) √3 f 

(E) 3f 
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16. ลูกบอลกลิ้งลงมำจำกรถบรรทุกที่วิ่งไปทิศขวำด้วยอัตรำเร็ว 10.0 m/s ส่วนลูกบอลกลิ้งตำมแนวรำบด้วยอัตรำเร็ว 
8.0 m / s ในทิศซ้ำยมือของผู้สังเกตบนรถบรรทุก ถ้ำลูกบอลตกลงบนพ้ืนถนนจำกควำมสูง 1.25 m แล้วจุดที่ลูกบอล
ตกกระทบพ้ืนขณะนั้น จะห่ำงจำกด้ำนหลังของรถบรรทุกเท่ำใด 

(A) 0.50 m 

(B) 1.0 m 

(C) 4.0 m 

(D) 5.0 m 

(E) 9.0 m 
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17. (เกินหลักสูตรกำรสอบเข้ำ สอวน.) จำกรูป ลูกปิงปองมวล m กลิ้งอยู่บนพ้ืนด้วยควำมเร็วต้นในแนวนอน v และ
ควำมเร็วเชิงมุม ω เนื่องจำกพ้ืนมีแรงเสียดทำน ท ำให้ควำมเร็วและควำมเร็วเชิงมุมของลูกปิงปองเปลี่ยนแปลงไป จงหำ
ควำมเร็ววิกฤติ vc ที่ท ำให้ลูกปิงปองหยุดนิ่ง อย่ำลืมว่ำลูกปิงปองเป็นทรงกลมกลวง 

 

(A) 
2

3
v R   

(B) 
2

5
v R  

(C) v R   

(D) 
3

5
v R  

(E) 
5

3
v R  
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18. วัตถุท่ีเดิมหยุดนิ่ง ถูกหมุนและเร่งควำมเร็วจนมีควำมเร็วเชิงมุม ω = π /15 rad / s และควำมเร่งเชิงมุม α = π / 

75 rad / s2 ถ้ำวัตถุยังคงหมุนต่อด้วยควำมเร็วเชิงมุมคงท่ี และหยุดด้วยควำมเร่งเชิงมุมที่มีขนำดเท่ำกับควำมเร่งก่อน
หน้ำนี้ แล้วระยะเวลำที่วัตถจุะหมุนวนครบ 3 รอบเท่ำกับข้อใด 

(A) 75 s 

(B) 80 s 

(C) 85 s 

(D) 90 s 

(E) 95 s 
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19. ลวดรูปครึ่งวงกลมมีรัศมี R ถูกจับต้ัง ดังรูป ถ้ำปล่อยลูกปัดให้ลื่นลงมำจำกด้ำนบนของลวด โดยไม่มีแรงเสียดทำน
ตำมแรงโน้มถ่วง แล้วพุ่งออกจำกปลำยลวดลงไปยังพ้ืนดินที่ระดับควำมสูง H  อยู่ไกลจำกปลำยลวดในแนวนอน D  

 

กรำฟใดเป็นกรำฟ RH เทียบกับ D2 ของเหตุกำรณ์ดังกล่ำว 

(A)     (B)    (C) 

   
(D)     (E) 
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20. ปริซึมมุมฉำก มีหน้ำตัดเป็นรูปสำมเหลี่ยมมุมฉำก สูง h ด้ำนตรงข้ำมมุมฉำกยำว w = 2h วำงอยู่บนพ้ืนเอียงทีท่ ำ
มุมกับแนวนอน θ ข้อใดคือสัมประสิทธิ์ต่ ำสุดของแรงเสียดทำนสถิตที่ท ำให้ปริซึมหมุนกลิ้งลงมำ (โดยมีจุดยอดหนึ่งเป็น
จุดหมุน) และไม่ไถล 

 

(A) 0.71 

(B) 1.41 

(C) 1.50 

(D) 1.73 

(E) 3.00 
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ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 21 และ 22 

คำนเบำยำว L ที่วำงตัวในแนวดิ่งและปลำยบนติดกับมวล m ปลำยล่ำงสัมผัสกับพ้ืนและติดกับมวล 3m ก ำหนดให้ไม่มี
แรงเสียดทำน และสมมุติว่ำทุกอย่ำงเคลื่อนที่ในระนำบเดียว 

21. ให ้x เป็นระยะกระจัดในแนวนอนของมวล m เมื่อกระทบพ้ืน ค่ำ x มีค่ำเท่ำกับข้อใด 

(A) x = 
3

4
 L 

(B) x = 
3

5
 L 

(C) x = 
1

4
 L 

(D) x = 
1

3
 L 

(E) x = 
2

5
 L  
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22. ให้ v เป็นอัตรำเร็วของมวล m เมื่อกระทบพ้ืน ค่ำ v มีค่ำเท่ำกับข้อใด 

(A) 2v gL   
(B) v gL  

(C) 2 / 3v gL  

(D) 3 / 2v gL  

(E) / 4v gL  
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23. หนังยำงสม่ ำเสมอมวล M และมีค่ำนิจสปริง k มีรัศมีเดิม R ถ้ำขว้ำงหนังยำงออกไปในอำกำศ โดยสมมตุิว่ำ  
หนังยำงยังคงเป็นวงกลม และหมุนด้วยอัตรำเร็วเชิงมุม ω รอบจุดศูนย์กลำงวงแล้วข้อใด คือ รัศมีใหม่ของหนังยำง 

(A) ( 2πkR ) / ( 2πk - Mω2 ) 

(B) ( 4πkR ) / ( 4πk - Mω2 ) 

(C) ( 8π2 kR ) / ( 8π2 k - Mω2 ) 

(D) ( 4π2 kR ) / ( 4π2 k - Mω2 ) 

(E) ( 4πkR ) / ( 2πk - Mω2 ) 
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24. โมเมนต์ควำมเฉื่อยของรูปสำมเหลี่ยมด้ำนเท่ำสม่ ำเสมอมวล m แต่ละด้ำนยำว a แกนทีผ่่ำนด้ำนใดด้ำนหนึ่งและ
ขนำนกับด้ำนนั้นเท่ำกับ (1/8)ma2 แล้วโมเมนต์ควำมเฉื่อยของรูปหกเหลี่ยมด้ำนเท่ำมวล m แต่ละด้ำนยำว a แกนที่
ผ่ำนสองจุดที่อยู่ฝั่งตรงข้ำม เท่ำกับข้อใด 

(A) (1/8)ma2 

(B) (5/24)ma2 

(C) (17/72)ma2 

(D) (19/72)ma2 

(E) (9/32)ma2 
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25. นักเรียนสำมคน วัดควำมยำวคำนยำว 1.50 เมตร แต่ละคนรำยงำนควำมคลำดเคลื่อนในกำรประมำณค่ำ เพ่ือให้
ทรำบข้อผิดพลำดที่เกิดขึ้นจำกกำรวัด ดังนี้   
 ก : วัดครั้งเดียว โดยใช้ตลับเมตรควำมยำว 2.0 เมตร มีควำมคลำดเคลื่อน ± 2 มิลลิเมตร  

ข : วัดสองครั้ง โดยใช้ไมเ้มตร แต่ละครั้งมีควำมคลำดเคลื่อน ± 2 มิลลิเมตร ซึ่งเขำรวมควำมคลำดเคลื่อน 
เข้ำด้วยกัน 

ค : วัดสองครั้ง โดยใช้ไม้บรรทัดสเกลละเอียดส ำหรับงำนช่ำง แต่ละครั้งมคีวำมคลำดเคลื่อน ± 1 มิลลิเมตร  
ซึ่งเขำรวมควำมคลำดเคลื่อนเข้ำด้วยกัน 

จำกข้อมูล ครูต้องเลือกข้อมูลที่มีควำมผิดพลำดน้อยที่สุด ข้อใดจัดล ำดับควำมน่ำเชื่อถือได้ถูกต้อง 

(A) ค > ก > ข 

(B) ก > ค > ข  
(C) ก = ค > ข  
(D) ค > ( ก = ข ) 
(E) ก > ( ข = ค ) 
 
 


