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ข้อสอบ F = ma ส ำหรับกำรคัดเลือกรอบแรกโครงกำรฟิสิกสโ์อลมิปิกประเทศสหรัฐอเมริกำ และเป็นลิขสิทธ์ิของสมำพันธ์ครู
ฟิสิกส์แห่งสหรัฐอเมริกำ สมำคมฟสิิกสไ์ทยได้รับอนุญำตให้แปลและเผยแก่บุคคลทั่วไปไดโ้ดยไม่มคี่ำใช้จ่ำย  
 
ห้ามน าส่วนหนึ่งส่วนใดในข้อสอบหรือเฉลย ไม่ว่าหน้าใดหน้าหนึ่งหรือทั้งหมด  ไปท าซ้ าหรือดัดแปลง เพ่ือประโยชน์ในเชิง
พาณิชย์ใดๆ โดยไม่ได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรจากเจ้าของลิขสิทธิ ์

 

ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1 ถึง 3 

ก ำหนดกรำฟแสดงกำรเคลื่อนที่ของกระรอกที่วิ่งไปตำมสำยโทรศัพท์เส้นหนึ่ง และตัวอักษร A ถึง E ใช้อ้ำงอิงเวลำ
ต่ำงๆ ดังรูป 

 

1. ถ้ำนี้เป็นกรำฟของ ต ำแหน่ง เทียบกับ เวลำ แล้วกระรอกมีอัตรำเร็วมำกท่ีสุดในช่วงเวลำ (s)ใด 

(A) จำก A ถึง B 

(B) จำก B ถึง C เท่ำนั้น 
(C) จำก B ถึง D 

(D) จำก C ถึง D เท่ำนั้น  

(E) จำก D ถึง E 
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2. ถ้ำนี้เป็นกรำฟของ อัตรำเร็ว เทียบกับ เวลำ แล้วกระรอกมีอัตรำเร็วมำกท่ีสุดในช่วงเวลำ (s) ใด 

(A) ที่ B 

(B) ที่ C 
(C) ที่ D 

(D) ที่ B และ ที่ D 

(E) จำก C ถึง D 
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3. ถ้ำนี้เป็นกรำฟของ ควำมเร่ง เทียบกับ เวลำ จำกที่เดิมกระรอกอยู่นิ่ง แล้วกระรอกมีอัตรำเร็วมำกที่สุดในช่วงเวลำ (s) 
ใด 

(A) ที่ B 

(B) ที่ C 
(C) ที่ D 

(D) ที่ B และ ที่ D 

(E) จำก C ถึง D 
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4. คนขนของสองทีม ช่วยกันย้ำยเปียโนลงมำจำกหน้ำต่ำงชั้น 10 ของอพำร์ตเมนต์แห่งหนึ่ง ถ้ำเชือกขำดขณะเปียโนอยู่
สูงจำกพ้ืนดิน 30 เมตร และทีมขนของบนพ้ืนดินได้เสียงตะโกนจำกทีมด้ำนบนครั้งแรก ขณะเปียโนอยู่สูงจำกพ้ืนดิน 14 
เมตร แล้วพวกเขำมีเวลำหนีก่อนเปียโนจะตกใส่เท่ำใด 
(A) 0.66 sec 

(B) 0.78 sec 
(C) 1.67 sec  

(D) 1.79 sec 

(E) 2.45 sec 
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5. ให้กำรเคลื่อนที่แบบโพลเจกไทล์ทั้งสองแบบ ถูกยิงจำกควำมสูง 35 เมตร ดังรูป ถ้ำแบบแรกถูกยิงด้วยมุมเงย 37° 

แบบที่สองถูกยิงด้วยมุมก้ม 37° และท้ังสองมีอัตรำเร็วต้น v0 = 50 m/s 

 

แล้วผลต่ำงเวลำที่อยู่ในอำกำศของทั้งสองแบบ t1 – t2 ควรเท่ำกับข้อใด 

(A) 3 s 

(B) 5 s 
(C) 6 s  

(D) 8 s 

(E) 10 s 
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6. กระสุนปืนถูกยิงท ำมุม θ กับแนวนอน และเคลื่อนที่โดยไมมี่แรงต้ำนอำกำศ จะขึ้นไปได้สูงสุด H และระยะตกกลับ
อยู่ไกลออกไป R แล้วอัตรำส่วน H / R เท่ำกับข้อใด 

(A) tan θ 

(B) 2 tan θ 
(C) 

2

tan θ
 

(D) 
1

2
 tan θ 

(E) 
1

4
 tan θ 
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7. แฮร์รี่ นั่งอยู่บนม้ำหมุนที่ห่ำงจำกจุดศูนย์กลำงไป 2 เมตร มัลฟอย เสกให้แฮร์รี่นั่งอยู่กับที่แล้วเดินเครื่องม้ำหมุน ให้
เริ่มหมุนรอบแกน ถ้ำแฮร์รี่มีมวล 50.0 kg และทนต่อควำมเร่งได้ 5.0 g’s ก่อนสลบไป แล้วโมเมนตัมเชิงมุมของแฮร์รี่
ขณะสลบไปเท่ำกับข้อใด 

(A) 200 kg·m2 /s 

(B) 330 kg·m2 /s 
(C) 660 kg·m2 /s 

(D) 1000 kg·m2 /s 

(E) 2200 kg·m2 /s 
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8. รถพยำยำมใช้ควำมเร่งปีนขึ้นเนินที่ท ำมุม θ กับแนวนอน สัมประสิทธิ์แรงเสียดทำนสถิตระหว่ำงยำงล้อกับเนิน
เท่ำกับ μ > tan θ แล้วควำมเร่งสูงสุด (ในทิศขึ้นไปตำมเนิน) เท่ำกับข้อใด ไม่คิดควำมเฉื่อยในกำรหมุนของล้อ 

(A) g tan θ 

(B) g (μ cos θ – sin θ) 
(C) g (μ – sin θ) 

(D) g μ cos θ   

(E) g (μ sin θ – cos θ) 
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9. ลูกตุ้มมวล M แขวนบนเพดำนของรถด้วยเชือกเบำยำว L จำกรถท่ีเดิมอยู่นิ่ง เมื่อเร่งรถออกไป ลูกตุ้มจะแกว่งท ำมุม 
θ กับแนวตั้ง ข้อใดคือควำมเร่งของรถในเทอมของ θ, M, L และ g 

 
(A) Mg sin θ 

(B) MgL tan θ 
(C) g tan θ 

(D) g cot θ   

(E) Mg tan θ 
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10. ให้มวล m1 อยู่บนมวล m2 โดยมวลก้อนล่ำงวำงอยู่บนพื้นรำบ และมเีชือกที่ใช้ลำกไปตำมแนวนอนได ้และมี
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทำนของกำรเคลื่อนที่ในทุกพ้ืนผิวเท่ำกับ μ ถ้ำมีแรง F มำกระท ำกับเชือก แล้วควำมเร่งของมวล
ก้อนล่ำงเท่ำกับข้อใด ให้สมมุติว่ำ F มีขนำดใหญ่พอที่ท ำให้มวลก้อนบนไถลบนก้อนล่ำง 

 

(A) a2 = (F – μg (2 m1 + m2)) / m2 

(B) a2 = (F – μg (m1 + m2)) / m2 
(C) a2 = (F – μg (m1 + 2 m2)) / m2  

(D) a2 = (F + μg (m1 + m2)) / m2 

(E) a2 = (F – μg (m2 – m1)) / m2 
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11. วัตถุสำมชิ้นที่มีมวลเท่ำกันถูกแขวนไว้บนรอกเล็กๆ ด้วยเชือกเบำ ดังรูป ถ้ำไม่ค ำนึงถึงแรงเสียดทำน และสมมตุิว่ำ
ระบบอยู่ในภำวะสมดุล แล้วอัตรำส่วนของ a / b เท่ำกับข้อใด ( สเกลของรูปประกอบไม่ใช่ขนำดจริง ) 

 

(A) 1/2 

(B) 1 
(C) √3 

(D) 2   

(E) 2√3 
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12. ลูกบอลมวล m กลิ้งจนหล่นจำกขอบโต๊ะด้วยพลังงำนจลน์เริ่มต้น K ทีเ่วลำ t หลังจำกลูกบอลหล่นจำกขอบโต๊ะจะ
มีพลังงำนจลน์ 3K แล้ว t มีค่ำเท่ำกับข้อใด ไม่ต้องค ำนึงถึงแรงต้ำนอำกำศ 

(A) (3/g)√K/m 

(B) (2/g)√K/m 
(C) (1/g)√8K/m 

(D) (K/g)√6/m   

(E) (2K/g)√1/m 
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13. ลูกบอลมวล M รัศมี R มีโมเมนต์ควำมเฉื่อย I = 
2

5
MR2 ให้เดิมอยู่นิ่งแล้วกลิ้งลงมำจำกพ้ืนเอียง โดยไมสู่ญเสีย

พลังงำนจำกกำรเสียดสี จำกนั้นกลิ้งไปตำมแนวรำบจนกระทั่งหลุดออกจำกพ้ืนเอียงไปและพุ่งขึ้นไปในแนวตั้ง ดังรูป 
แล้วควำมสูงสูงสุด ymax ของลูกบอลเท่ำกับข้อใด ให้ควำมสูงสูงสุดที่หลุดออกจำกปลำยพ้ืนเอียง y max แสดงในเทอม
ของ h 

 

(A) h 

(B) 
25

49
h  

(C) 
2

5
 h 

(D) 
5

7
 h 

(E) 
7

5
 h 
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14. วัตถ ุ5.0 kg มีอัตรำเร็ว 8.0 m / s ไปตำมพ้ืนรำบ 2.0 m จนกระท่ังพุ่งชนแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์กับวัตถ ุ15.0 kg ที่
เดิมอยู่นิ่ง ถ้ำสัมประสิทธิ์แรงเสียดทำนจลน์ระหว่ำงวัตถุท้ังสองกับพ้ืนเท่ำกับ 0.35 แล้ววัตถุ 15.0 kg จะเคลื่อนทีไ่ปได้
ไกลเท่ำใด 

(A) 0.76 m 

(B) 1.79 m 
(C) 2.29 m 

(D) 3.04 m 

(E) 9.14 m 
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ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 15 และ 16 

 

บล็อกมวล m เคลื่อนทีไ่ปตำมแนวรำบของโต๊ะด้วยอัตรำเร็วต้น v0 แล้วพุ่งขึ้นพ้ืนเอียงขนำดใหญ่มวล M ไปโดยไม่มี
แรงเสียดทำน โดยพื้นเอียงสำมำรถเคลื่อนไปมำบนโต๊ะได ้สมมตุิว่ำทุกอย่ำงเคลื่อนที่โดยไม่มีแรงเสียดทำน  

15. บล็อกมวล m มีอัตรำเร็วต้น v0 พุ่งขึ้นพ้ืนเอียงมวล M ไปโดยไม่มีแรงเสียดทำน แล้วขึ้นไปสูง h ตำมพ้ืนเอียง 
จำกนั้นไหลกลับลงมำ จงหำควำมสูง h  

(A) h = 
v0

2

2g
 

(B) h = 
1

g

Mv0
2

m+M
 

(C) h = 
1

2g

Mv0
2

m+M
 

(D) h = 
1

2g

mv0
2

m+M
 

(E) h = 
v0

2

g
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16. จำกที่ก ำหนดไว้ก่อนหน้ำนี้ จงหำอัตรำเร็ว v ของมวล m หลังลื่นกลับออกมำจำกทำงลำด 

(A) v = v0 

(B) v = 
m

m+M
 v0 

(C) v = 
M

m+M
 v0 

(D) v = 
M–m

m
 v0 

(E) v = 
M–m

m+M
 v0 
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17. ถ้ำมวล m สี่อัน ถูกวำงไว้ที่จุดยอดของทรงสี่หน้ำที่มีควำมยำวด้ำน a แล้วพลังงำนศักย์โน้มถ่วงของกำรจัดวำงนี้
เท่ำกับข้อใด 

(A) –2 
Gm

2

a
  

(B) –3 
Gm

2

a
 

(C) –4 
Gm

2

a
 

(D) –6 
Gm

2

a
 

(E) –12 
Gm

2

a
 

 

  



2010 F = ma Contest    ©2010 American Association of Physics Teachers 

18 

ใช้กรำฟของพลังงำนศักย์ต่อไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 18 ถึง 20 

 

18. กรำฟของแรงในข้อใดที่สอดคล้องกับกรำฟพลังงำนศักย์ที่ก ำหนดให้ 
(A)                                              (B)                         

   
(C)  (D) 

  
(E) 
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19. พิจำรณำกรำฟของต ำแหน่งกับเวลำ 

 

กรำฟใดที่สำมำรถเป็นกำรเคลื่อนที่ของวัตถุตำมพลังงำนศักย์ท่ีก ำหนดให้ได้ 
(A) I 

(B) I และ II 
(C) III 

(D) I และ III 
(E) I, II, และ III 
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20. พิจำรณำกรำฟต ำแหน่งเทียบกับเวลำ ที่แสดงกำรเคลื่อนที่ของวัตถุตำมพลังงำนศักย์ที่ก ำหนดให้ 

 

พลังงำนสุทธิของวัตถุเท่ำกับข้อใด 

(A) –5 J  

(B) 0 J 
(C) 5 J 

(D) 10 J 

(E) 15 J 
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21. พลังงำนศักยโ์น้มถ่วงของลูกบอลตันที่มีควำมหนำแน่น ρ รัศมี R เท่ำกับ E แล้วพลังงำนศักยโ์น้มถ่วงของลูกบอล
ตันที่มีควำมหนำแน่น ρ รัศมี 2R เท่ำกับข้อใด 

(A) 2E 

(B) 4E 
(C) 8E 

(D) 16E 

(E) 32E 
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22. ลูกโป่งบรรจุแก๊สฮีเลียมถูกผูกติดกับพ้ืนรถด้วยเชือกเส้นหนึ่ง เนื่องจำกรถถูกปิดแน่นหนำจึงไม่มีอำกำศจำก
ภำยนอกมำกระท ำกับลูกโป่ง ถ้ำรถวิ่งเป็นวงกลมด้วยอัตรำเร็วคงท่ี แล้วข้อใด คือทิศทำงของลูกโป่งที่ถูกผูกเอำไว้ 

 
(A) A 

(B) B 
(C) C 

(D) D 

(E) ยังคงลอยอยู่ในแนวตั้ง 
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23. ก ำหนดท่อรูปตัว U สองอัน ให้ท่อด้ำนซ้ำย มีพ้ืนที่หน้ำตัด A มีอัตรำเร็วของน้ ำทีไ่หลผ่ำน v ส่วนท่อด้ำนขวำมี
พ้ืนที่หน้ำตัด A´ = A/2 ถ้ำแรงลัพธ์ที่ท่อสัมผัสกันเป็นศูนย์ แล้วอัตรำเร็ว v´ ของน้ ำที่ไหลผ่ำนท่อทำงด้ำนขวำเท่ำกับ
ข้อใด โดยไม่ต้องสนใจแรงโน้มถ่วง และสมมตุิว่ำ อัตรำเร็วของน้ ำ ขำเข้ำ-ขำออก ในแต่ละท่อมีค่ำเท่ำกัน 

 
(A) 1/2v 

(B) v 
(C) √2v 

(D) 2v 

(E) 4v 
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24. (เกินหลักสูตรกำรสอบเข้ำ สอวน.) แผ่นวงกลมสม่ ำเสมอ รัศมี R เดิมมีมวล M แกนหมุนที่จุดศูนย์กลำง ซ่ึงตั้งฉำก

กับแผ่นวงกลมมีโมเมนต์ควำมเฉื่อย I0 = 
1

2
MR2 ถ้ำเจำะรูบนแผ่นวงกลม ดังรูป แล้วโมเมนต์ควำมเฉื่อยใหม่ที่แกนหมุน

จะเท่ำกับข้อใด ให้แสดงในเทอมของรัศมี R มวล M ของแผ่นวงกลมเดิม 

 
(A) (15/32)MR2 

(B) (13/32)MR2 
(C) (3/8)MR2 

(D) (9/32)MR2 

(E) (15/16)MR2 
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25. ยำนอวกำศ (ซึ่งมีมวลน้อยมำก) อยู่ในวงโคจรวงรีของดำวเครำะห์ดวงหนึ่ง ระยะใกล้สุดระหว่ำงยำนอวกำศกับดำว
เครำะห์เท่ำกับ R และระยะไกลสุดเท่ำกับ 2R ถ้ำท่ีระยะไกลสุดยำนอวกำศเคลื่อนที่ด้วยอัตรำเร็ว v0 จำกนั้นเดินเครื่อง
เข้ำสู่วงโคจรวงกลมที่มรีัศมี 2R อัตรำเร็วใหม่ที่ได้จะเท่ำกับข้อใด 

 
(A) √3/2v0 

(B) √5v0 
(C) √3/5v0  

(D) √2v0  

(E) 2v0 

 
 


