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ชุดขอ้สอบ : ฮารม์อนคิอยา่งงา่ย ชุดที� 2 (จาํนวน 9 ขอ้)

ขอ้ที� 1

คาบการแกวง่ของนาฬกิาลกูตุม้อยา่งงา่ยที�ลวดแขวนยาวขึ�นเพราะอณุหภมูเิพิ�มขึ�น
กําหนด
ก. คาบ  ของนาฬกิาลกูตุม้อยา่งงา่ยเป็นไปตามสตูร  เมื�อ  เป็นความยาวของลวดแขวนลกูตุม้และ  เป็นขนาด
ความเรง่เนื�องจากแรงโนม้ถว่งของโลก
ข. สมัประสทิธิ�การขยายตวัเชงิเสน้เนื�องจากความรอ้น  คอื อตัราสว่นความยาวที�เปลี�ยนไป  ตอ่ความยาวเดมิ  เมื�ออณุหภมูิ
เปลี�ยนไปหนึ�งหน่วย
ค. นักเรยีนสามารถใชก้ารประมาณ  เมื�อ  มขีนาดนอ้ยกวา่  มาก ๆ
นาฬกิาลกูตุม้อยา่งงา่ยเรอืนหนึ�งมลีวดแขวนที�มสีมัประสทิธิ�การขยายตวั เชงิเสน้เนื�องจากความรอ้นเทา่กบั  และมคีาบแกวง่  ที�
ความยาว  เมื�ออณุหภมูเิพิ�มขึ�น  นอ้ยมาก ๆ เมื�อเทยีบกบัอณุหภมูเิดมิ และคาบการแกวง่เปลี�ยนไปเป็น  จงหาคา่
อตัราสว่น  ในรปูของตวัแปรที�กําหนดมา
(ขอ้สอบคดัเลอืก ม.4 ศนูยเ์ตรยีม 2 ก.ย. 2550)

ขอ้ที� 2

มวล  กบั  เชื�อมกนัดว้ยสปรงิเบา ๆ กําลงัสั�น "อยูก่บัที�" เทยีบกบัระบบอา้งองิเฉื�อย โดยที�  สั�นดว้ยแอมพลจิดู  จงหาคา่ของ
แอมพลจิดูของการสั�นของ    (ขอ้สอบคดัเลอืก ม.5 ศนูยเ์ตรยีม 26 ส.ค. 2555)

ขอ้ที� 3

ระบบนี�ประกอบดว้ยมวล  และ  เชื�อมดว้ยสปรงิทั �งเสน้ซึ�งมคีา่คงที�  เเละมจํีานวนวง  วง จดุ  เป็นจดุที�ไมเ่คลื�อนที�
เลยทั �ง ๆ ที�ไมถ่กูตรงึ ระบบนี�กําลงัสั�นโดยที�ทั �ง  และ  ตา่งก็เคลื�อนที�เขา้หา (หรอืหนจีาก)  พรอ้ม ๆ กนั จงหาคาบของการสั�น
ของ  ในเทอมของ  (ไมม่ ี  ในคําตอบ)   (ขอ้สอบคดัเลอืก ม.5 ศนูยเ์ตรยีม 31 ส.ค. 2557)

ขอ้ที� 4
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การเคลื�อนที�ของระบบนี�บรรยายไดด้ว้ยการเคลื�อนที�  สมการ

จงเขยีนอกี  สมการใหค้รบแลว้แกส้มการเพื�อหาความถี�ของการสั�นพื�นฐานซึ�งมอียู ่  คา่
(ขอ้สอบปลายคา่ย 2 ม.5 ศนูยเ์ตรยีม 26 ม.ีค. 2556)

ขอ้ที� 5

ลอ้ทรงกระบอกตนัมวล  รัศม ี  สามารถหมนุไดค้ลอ่งรอบจดุ O มปีลายหนึ�งของสปรงิ  ยดึไว ้และอกีปลายของสปรงิยดึกบั
เพดาน มวล  ซึ�งถว่งขอบของทรงกระบอกทําใหน้ิ�งและ OA อยูใ่นแนวระดบัพอด ีตอ่มาดงึ  ลงนดิหน่อยแลว้ปลอ่ย  จะเคลื�อน
ขึ�นลงๆ ดว้ยคาบของการสั�นเป็นเทา่ไร   (ขอ้สอบปลายคา่ย 1 ม.5 ศนูยเ์ตรยีม 24 ต.ค. 2553)

ขอ้ที� 6

ลกูกลมโลหะขนาดเล็กมาก  ลกูที�เหมอืนกนัทกุประการ (แตล่ะลกูมมีวล  และประจ ุ ) ถกูแขวนจากเชอืกที�ทําจากฉนวนยาว  จง
หาคา่  เมื�อระบบอยูใ่นสมดลุ โดยมมุ  มขีนาดเล็กมากจนประมาณไดว้า่  (ตอบในรปูของตวัแปร  และคา่
คงที�มาตรฐานตา่งๆ เชน่  )   (ขอ้สอบปลายคา่ย 1 ม.4 ศนูยเ์ตรยีม 18 ต.ค. 2554)
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ขอ้ที� 7

แผน่กลมแบนแกวง่ไดค้ลอ่งในระนาบของแผน่รอบจดุ  ระยะทางจาก  ถงึจดุ  ตอ้งมคีา่เทา่ไร คาบของการแกวง่ดว้ยแอมพลิ
จดูเล็ก ๆ จงึจะมคีา่เล็กที�สดุ และคา่นี�เป็นเทา่ไรในรปูของ    (ขอ้สอบปลายคา่ย 2 ม.5 ศนูยเ์ตรยีม 24 ม.ีค. 2552)

ขอ้ที� 8
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ภาพนี�แสดงระบบในสภาวะสมดลุเชงิกล  เป็นระยะทางระหวา่งรอกทั �งสอง ขณะที�เชอืกสว่นนี�ทํามมุ  กบัแนวดิ�ง ถา้ดงึ  ลงนดิ
หน่อยแลว้ปลอ่ยระบบจะสั�น (  และ  เคลื�อนที�ข ึ�นลงสลบักนั) จงวเิคราะหห์าคาบของการสั�นดว้ยแอมพลจิดูเล็ก ๆ นี�ในเทอมของ

  (ขอ้สอบคดัเลอืก ม.5 ศนูยเ์ตรยีม 31 ส.ค. 2557)

หมายเหต ุ  สําหรับ 

  ถา้รูแ้คลคลูสั...(ไมรู่ก้็ทําไดอ้ยูแ่ลว้)

ขอ้ที� 9

สปรงิไรม้วล ความยาวธรรมชาต ิl คา่คงตวัสปรงิ  ขดหนึ�งวางตั �งตรงอยูใ่นแนวดิ�ง ปลายลา่งของสปรงิถกูยดึไวก้บัพื�น สว่นปลายบน
เคลื�อนที�ไดอ้ยา่อสิระ ปลอ่ยวตัถมุวล  จากที�สงู  จากปลายบนของสปรงิใหต้กในแนวดิ�งลงมาบนสปรงิกําหนดวา่เมื�อวตัถชุนกบั
สปรงิ แลว้จะถกูยดึตดิกบัปลายของสปรงิตลอดเวลา สมมตุดิว้ยวา่ความสงูที�ปลอ่ยวตัถลุงมาไมส่งูมากพอใหส้ปรงิหดสั �นจนถงึพื�น ได ้
1) สปรงิหดสั �นที�สดุเทา่ใด
2) ตําแหน่งสมดลุของวตัถอุยูส่องจากพื�นเทา่ใด
3) วตัถจุะกระดอนกลบัขึ�นไปสงูสดุจากพื�นเทา่ใด
4) วตัถมุอีตัราเร็วสงูสดุเทา่ใด
5) ให ้  เป็นตําแหน่งของวตัถจุากตําแหน่งสมดลุ โดยให ้  มคีา่เป็นบวกเมื�อวดัขึ�นในแนวดิ�ง ที�ตําแหน่งใด ๆ นี�วตัถมุคีวามเรง่เทา่ใด
จงใหเ้หตผุลแสดงวา่วตัถจุะสั�นขึ�นลงแบบฮารม์อนกิอยา่งงา่ย แลว้ใหห้าวา่ตําแหน่ง  ของวตัถจุากตําแหน่งสมดลุที�เวลา  ใด ๆ หลงั
ตดิกบัสปรงิเป็นฟังกช์นัอยา่งใดของเวลา 
6) การสั�นนี�มคีาบเทา่ใด
(ขอ้สอบปลายคา่ย 1 ม.4 ศนูยเ์ตรยีม 24 ต.ค. 2552)
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